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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

@ Haftklebrige Polyacrylate 

(57) Haftklebriges Polyacrylat nach elner an sich bekannten 
Zusammensetzung, gekennzeichnet durch vernetzte und 
funktionalisierte Polymerpartikeln, welche aufgrund ihrer 
chemischen Beschaffenhelt geeignet sind, erne Vernet- 
zungsreaktion der Haftklebe masse zu unterstiitzen. 
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Beschreibung 

10001] Die Erfindung betriffl ein haflklebriges Polyacrylal und ein Verfahren zur Herslellung einer vemelzien Haflkle- 
bemasse auf Basis von Polyacrylalen, welches sich des erfinderischen hallklebrigen Polyacrylales bedieni. 

5 (0002] Fiir iodustrieUe Haflklebeband-Anwendungen werden sehr haufig Polyacrylalhaftklebeiiiassen eingesetzt. Po- 
lyacrylate besiizen diverse Vorteile gegenuber anderen Elastomercn. Sie sind sehr siabil gegeniiber U V-Lichi, SauerstofF 
und Ozon. Synlhelische und Nalurkaulschukklebeniassen enlhalten zuincist Doppelbindungen, die diese Klebeiiiassen 
gegen die vorher genannten Umwelteinflusse labil machen. Ein weilerer V>rteil von Polyacrylaten isi ihre Transparenz 
und ihre Einsatzfahigkeii. in einem relaliv weiien Temperaiurbereich. 

10 1 0003] Polyacrylal haftklebemassen werden in der Regel in Losung durch eine freie radikalische Polymerisation hcrge- 
slelh. Die Polyacrylale werden generell in Losung liber einen SireichbaJken auf das enlsprechende Tragermaierial be- 
schichtct und anschlicBcnd gcUrocknct. Zur Slcigcrung der Kohasion wird das Polymer vcmclzi. Die Hartung vcrlaufl 
thermisch odcr durch UV-Vernetzung oder durch ES-Hartung. Der beschriebene ProzeB ist reiaii v Kosten-aufwendig und 
okologisch bcdcnklich, da das Loscmittcl nichi rccyccli wird. Weitcrhin ist cs sehr schwicrig, Hafiklcbcbandcr mil ho- 

15 hem Masseauftrag blasenfrei herzustellen. 

10004] Zur Verbesserung dieser Einschrankungen wurde der Hoimelt-ProzeB eniwickell. Hier wird der Haflkleber in 
der Schmelze auf das Tragennalerial aufgeU'agen. Acrylalhouiiellanwendungen sind bereils bekanni und vor langer Zeit 
beschrieben worden (NL 6 606 711 und NL 7 009 629]. 

[0005] Mil dieser neuen Technik sind aber auch Einschrankungen verbunden. Vor der Beschichiung wird der Haftkle- 
20 bemasse das ]Lx>semittel in einem Trocknungsextruder enlzogen. Der TrocknungsprozeB ist mit einer relaliv hohen Tem- 
peratur und Schereinwirkung verbunden, so daB besonders hochmolekulare Polyacrylathaflklebemasscn stark gescha- 
digt werden. 

[0006] Die Acrylathallklebemasse vergelt oder der niedennolekulare Anieil wird durch Molekulargewichtsabbau stark 
angereichert wird. Beide Effekle sind unerwunschl. Die Kiebemasse laBt sich enlweder nichl mehr beschichlen oder die 

25 kleblechnischen Eigenschaften der Haltklebemasse verandern sich, da z. B. im Schertest die niedermolekularen Anleile 
als Cileilmillel wirken und so zu einem vorzeiligen Versagen der Kiebemasse fiihren. Dies kann auch nichl durch eine ef- 
fizienle Verneizung ausgeglichen werden. Prinzipiell konnen Acrylalhoimells durch UV-Licht oder noch energicreichere 
Sirahlung, wie 7. B. Elektronenstrahlen, verneizt werden. Beide Meihoden weisen gewisse Nachteile auf. UV-T jchi kann 
durch die Eigenabsorption der Polyacrylale die Ha ft kiebemasse nur bis zu maximal ca. 100 pm durchdringen. Da gerade 

30 die Hotmell-Technologie Vorteile fiir Haftklebebander mit besonders hohen Masseautlragen aufweisi, ergibt sich hieraus 
ein bcsondcrcr Nachtcil. Dieser Effckl wird zudcm noch durch Harzc vcrslarkl, die haufig Polyacrylathaiiklcbcmasscn 
zur Steigerung der Klebkrafl zugeseizt werden. Die Elektronenstrahlvemeizung weist dagegen andere Nachieile auf. Ne- 
ben dem deullich hoheren apparativen Aufwand benotigl die relaliv wenig selekiive ES-Besirahlung Polyacrylale mil 
hohem miltlcrcn Molekulargewichl, die dann slatislisch vemeizt werden. Dagegen werden zur ES-Vemelzung von nie- 

35 dermolekularen Acrylat haftklebemassen sehr hohe Dosen benotigl, die aber zu sehr engmaschigen Neizwerken mil 
Lackeigenschafien fiihren. Ein weilerer Nachleil sind Fragmenle, die durch Spaliung der Esierseiienkeiten durch die 
energiereiche Sirahlung entstehen. Solche leichlfliichUgen Fragmenle konnen zu unangenehmen Geruchsbelasiigungen 
aus dem Hafiklebeband fiihren. 

[0007] Die theniiische Verneizung von Acrylatholinells isl dagegen bedeutend schwieriger und mil PVoblemen behaf- 

40 let, da die ineisten Vemetzungsreagenzien bereils im Hotinell-ProzeB abreagieren und somit die Haftklebemassen vor der 
Beschichtung vergelen. Im Patent DE 195 24 250 Al werden Isocyanaie zur thermischen Verneizung von Acrylathol- 
melts eingesetzt. Diese Verbindungen sind durch ihre hohe Funktionaiilalskonzentiaiion jedoch sehr rcakliv und schwer 
ini Holnicll-ProzeB einzuarbeilen und /u slabilisieren. Isocyanalfunklionalisicrle Parlikel weisen dagegen durch die ge- 
ringere Anzahl der reaktiven Gruppen sowie durch die sierischen Hinderungen eine bedeutend geringcre Reaktivital auf 

45 und besiizen daher eine langere "Pot-Life" im Hotmell-ProzeB. Femer konnen durch die Wah! des Panikel-Substrates die 
kleblechnischen Eigenschaften der Acryiathaftklebemasse posiliv im Hinblick auf z. B. Kohasion beeinflussl werden. 
[0008] Panikel werden sehr haufig in Acrylaihaftklebemassen beigemischt. Es konnen z. B. in der Hiize ausdehnbare 
Mikropariikcl | US 5,441,810] cingcsctzl werden, die sich nach Tcnipcraiurcinwirkung ausdchncn und eine leichlcrc Ent- 
femung vom Subslral erlauben. 

50 [ 0009] Diese Panikel tragen aber nichl zur Verneizung der Haflklebemasse bei. Daneben finden auch viele Partikel 
Einsalz als klebrige Zusatzkomponenten [US 3,857,731]. Diese werden z. B. nach Bohnel |US 4,166,152] im Emulsi- 
onspolymerisationsverfahren hergesteilt. Auch klebrige Mikropartikel sind fiir Haftklebeanwendungen bereils eingesetzt 
worden [US 4,810,763]. Fiir re|X>sitionierbare Haftklebeflachen wurden Mikrokugeln aus PMMA und Polyacrylsaure 
eingesetzt [US 4,735,837]. Urn eine oplimale Reposilionierbarkeil zu erhallen, wurden die Anleile der Kugeln zur Haft- 

55 kiebemasse variiert. In keinem Verfahren wurden Kugeln oder Partikeln zur Verneizung von Acrylaischmelzhaftklebem 
eingesetzt. In Verbindung mit einem Hotmell- Verfahren sind klebrige Partikel zu Hotmeltklebemassen zugeseizt worden 
[US 4,049,483], Neben Polymer-Parlikeln lassen sich aber auch Glaskugeln in Klebemassen einselzen [US 4,223,067]. 
[0010] Funklionalisierte Partikel werden dagegen in der kombinalorischen Chemie und der Biochemie eingesetzt; ex- 
emplarisch seien hier nur die Patente US 6,168,913 und die dort zitierten Literatursiellen und Palenie sowie die Patente 

60 US 6,147 J59 und 6,114,493 genanni. 

[0011 J Aufgabe der Erfindung isl es, ein verbessertes Verfahren zur Herslellung von Acrylaihaftklebemassen und eine 
geeigneies Ausgangsmalerial hierfiir zur Verfiigung zu siellen. 

10012] Es isl nun fiir den Fachmann iiberraschend enldecki worden, daB solche fiir die kombinaiorische Chemie spe- 
ziell eniwickelien Partikeln hervorragend zur thermischen Verneizung von Acrylalhoimells geeignei sind und neben der 
65 thermischen Verneizung durch die Partikelsiruktur eine Steigerung der kohasiven l^igcnschaften bewirken. 

(0013] Die Erfindung betriffl entsprechend haflklebrige Polyacrylale nach einer an sich bekannien Zusainmensetzung, 
der vcrnetzic und funklionalisierte Polymcrpanikcln zugcselzl sind, wclchc aufgrund ihrcr chemischcn Bcschaffcnheit 
geeignei sind, eine Vernelzungsreakiion der Polyacrylale zu uniersiiiizen und somil zur Herslellung Haftklebemassen 
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dienen. 

[0014] Bevorzugi wcrden hierzu haftklebrigc Polyacrylaie eingesetzi, wclchc durch radikalische Polymerisation einer 
Monomennischung cnthaltend ^umindesl folgende Koniponenlen 

(a) 60 bis 99 Gew.-% Acrylsaure und Melhacrylsaure-Derivale geiiiaB der folgenden Foniiel 5 

ch2=(:h(Ri)((:oor2) a) 

wobei R] = H oder CH3 is! und R2 = eine Alkylkelie mil 1 bis 20 C-Aiomen. 

(b) 1 bis 10 Gew.-% Vinyl-, Acryl- und/oder Melhacrylal-Monomere mil einer zur chemischen Kopplung befahig- 10 
ten Gruppe X, 

nach einem an sich bekannien Verfahren erhalllich sind. 

[0015] Die Polymcrparlikcln cnlhalten mindeslcns zwci funklioncllc Gruppcn Y und Z die mil der funktioncllcn 
Gruppe X zu der chemischen Kopplung in Form einer Subslitulions- oder Additionsreaklion befahigt sind. In diesem 15 
Sinne beinhaltel die Bezeichnung "chemische Kopplung" insbesondere Additions- und Subsiilutionsreaklionen (insbe- 
sondere Ver- und Umesierungsreaklionen), wobei bei den Substitulionsreakiionen ganze Gruppen oderTeile abgespalten 
werden konnen. 

[0016] Als Monomere fur die Komponenie (b) werden Verbindungen eingeseizt, die zumindest eine funklionelle 
Gruppe X tragen, die zu einer chemischen Kopplung mil den Polymeranikeln im Sinne von Subslilulions- und/oder Ad- 20 
didonsreaklionen mil den Gruppen Y und/oder Z befahigt sind. Diese Reaklionen fordem bei Zufuhr ihermischer Ener- 
gie eine Vemelzung der Haflklebemasse. Fiir eine etTektive Vernctzung konnen die Polyiiierpartikeln vorteilhaft auch 
mehr als zwei funktionelle Gruppen aufweisen, welche mil den Gruppen X reagieren konnen, hierdurch kann die Menge 
der zugegebenen Polymerparlikeln zur Erzielung eines gewunschten Vernelzungsgrades reduzien werden. 
[0017] Solche Grupp>en X sind in hervorragender Weise beispielsweise: Carbonsauregruppen. Hydroxygruppen, 25 
Amine, Amide, Isocyanate, Imide, Aldehyde, Thiole, ohne sich durch diese Aufzahlung unnolig beschriinken zu wollen. 
Exemplarisch seien hier einige Beispiele genanni: N-Vmylformamid, Vinylpyridine, Acrylsaure, Hydroxyeihylacrylal, 
Hydroxyelhylmeihacrylal. 

[0018] Fiir eine bevorzugie Ausfuhrungsform der erfindungsgeniaBen haflklebrigen Polyacrylaie enlhall die Mono- 
mermischung nach als weitere Komponenie 30 

(c) bis zu 30 Gew.-% Vinyl verbindungen mil funktionellen Gruppen, wie Slyrol, Slyrol-Derivaie, Vmylacelal, etc. 

[0019] Hierfiir eignen sich insbesondere eine oder mehrere Vinylverbindungen gcwahll aus der folgenden Gruppe: 
Vinylesler, Vinylhalogenide, Vmylidenhalogenide, Nilrile ethylenisch ungesatligter KohlenwassserstotTe. 35 
[0020] Als Beispiele fiir derariige Vinylverbindungen seien hier genanni Vinylacelal, Flhylvinylether, Vinylchlorid, 
Vinylidenchlorid, Acrylonitril, ohne sich durch diese Aufzahlung unnolig beschranken zu wollen. Weiterhin konnen alle 
weileren Vinylverbindungen, welche unler die oben angefuhrle Gruppe fallen, eingeseizt werden, aber auch alle anderen 
Vinylverbindungen, die nicht in die oben genannlen Verbindungsklassen fallen. 

[0021] Die Menge der zugesetzten Polymerparlikeln wird vorteilhaft derarl gewahlt, daB ihr Anteil an der Mischung 40 
Polyacrylat/Polymerpartikeln bis zu 30Gew.-%, bevorzugt bis zu 25 (jew.-%, bevorzugler bis zu 10(jew.-%, sehr be- 
vorzugl bis zu 5 Gew.-% belragl. Uber die Menge der zugesetzlen Polynierpartikeln laBl sich der gewunschte Vernel- 
zungsgrad und soniil die Harle und die Klebrigkeil der resullierenden vernei/len Haflklebemasse einsiellen. 
[0022] Die Polymerparlikeln mil zur Vemelzung belahigten Funkiionalitalen konnen prinzipiell aus der Gruppe aller 
vernetzten Polymerparlikeln mil solchen funktionellen Gruppen ausgewahlt werden. Die Partikeln konnen dabei in un- 45 
symmelrischer als auch in symmelrischer Fonii, insbesondere in Kugelform, vorliegen. Die GroBe der Parlikeln sollle 
unlerhaib der Schichtdicke der spateren Acrylalhaflklebemasse liegen, wenn diese auf einen Trager aufgeiragen ist. In 
bcsondcrcn Fallen kann cs von Vortcil scin, daB groBcrc Partikeln eingeseizt werden um z. B. rcpositionicrbare Haflklc- 
bebander herzustellen. 

[0023] Bevorzugt werden Polymerparlikeln mil einer GroBe von 1 bis 500 pm, mehr bevorzugt von 50 bis 200 pm, 50 
sehr bevorzugt von 75 bis 150 pm eingeseizt. 

[0024] Bei im wesenllich runden Partikeln isl mil "GroBe" der Durchmesser der Partikeln gemeinl, bei nicht kugelfor- 
migen oder unsymmelrischen Parlikeln handell es sich um die Lange iiber die langste Ausdehnung der Parlikeln, bei 
slabcheniomiigen Partikeln also beispielsweise um die Lange der Langsachse. Die GroBen werden dabei bevorzugt mil 
der MaBgabe gewahlt, daB sie die Schichtdicke der Haflklebemasse bei einer spateren Beschichlung auf ein Tragemiaie- 55 
rial nicht iiberschreilen. 

[0025] Lassen sich die mil den Polymerarlikeln versehenen Polyacrylaie durch geeignete Verfahren vor, bei oder nach 
der Beschichlung derarl orienlieren, daB die Parlikelausrichlung in der Schichl eine Vorzugsrichlung aufweisu so kann 
die GroBe der Partikeln auch derarl gewahlt werden, daB sie die Schichtdicke der Haflklebemasse iiberschreitel, ohne daB 
die Pardkeln aus der Schichl herausragen und sich siorend in Hinblick auf ein homogenes oder glaltes Beschichtungsbild 60 
auswirken. 

[0026] Als funklionelle Gruppen Y und Z lassen sich unabhangig voneinander beispielsweise Hydrazine, Amine, Phe- 
nole, Tosylchloride, Isocyanate, Aldehyde, Carbonate, Phosphine, Carbodiimide, N-Methylmorpholine, Oxazolidin oder 
Sulfonsauregruppen, ohne sich durch diese Aufzahlung einschranken zu wollen. 

[0027] Fiir Schmelzhaflkleber kann es von besonderem Vorteil sein, als funktionelle Gruppen Isocyanalgrupp)en einzu- 65 
setzen, die blockiert sind. In US 5^10,443 werden einige Varianten zur Blockierung von Isocyanaten bcschrieben. Unler 
blockicrtcn Isocyanaten sind funklioncllc Gruppen zu vcrstchcn, die untcr TcmpcraturcinfluB Isocyanatgruppen bildcn 
und somit eine Reakdon initiieren. 
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10028] Die Kopplungsreaktionen zwischcn den funktioncllen Gruppen X der Polyacrylates und den funktionellen 
Gruppen Y bzw. Z der Polymerpariikein konnen insbesondere sowohl Additions- als auch Substilutionsreaktionen dar- 
slellen. 

[0029] Auf fplgcnden Reaklionen soil in diesein Zusainnienhang besonders hingewiesen werden, die Lisle ist jedoch 
5 nicht abschlieBend und soil lediglich dazu dienen, die Erfindung anhand einiger beispielhafter Kopplungsreaktionen na- 
her zu erlautem: 
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25 10030J Es sei hier darauf hingewiesen, daB die vorstehend als Y bzw. Z definiertcn Gruppen auch im Sinne der Grup- 
pen X des Polyacrylates vorliegen konnen und die vorslehend als X definienen funktionellen Gruppen dann enlspre- 
chend der Gruppen Y bzw. Z der Polynierpartikeln dienen. Das zu diesen Gruppen gesagte gilt dann entsprechend in um- 
gekehrter Weise. 

[0031] Die Parlikeln bcstehen aus Polymeren, die sehr unterschiedliche statische Glasubergangsteniperaluren aufwei- 
30 sen konnen. Polyniere mil einer siatischen Giasiibergangstemperaiur von kleiner 25°C konnen klebrige Eigenschaften 
bci Raumtcmpcratur aufwciscn und somit die klcbtcchnischcn Eigenschaften bccinnusscn. Schr bcvorzugt wcrdcn abcr 
Poly mere mil einer Glasubergangstemperaiur von groBer 25°C eingesetzt. Beispiele hierfur sind Kugeln aus PMMA (Po- 
lymethylnethacrylat) oder PolystyroL Diese Kugeln werden z. B. iiber Eniulsionspolymerisationen hergeslellt und sind 
vernetzt. 

35 [0032] In einem weiiercn bevorzuglen Beispicl wcrdcn Resins der Firnia Argonaut Technologies eingesetzt. Diese Re- 
sins konnen z. B. als lunkiionelle Gruppen Hydrazine, Amine, Phenole, Tosylchloride, Isocyanale, Aldehyde, Carbonate, 
Phosphinc, Carbodiimide, N-Meihylmorpholine, Oxazolidin oder Sulfonsauregruppen enthalten, ohne sich durch diese 
Aufzahlung einschranken zu wollen. In einer sehr bevorzugten Ausfiihrung fur die erfindungsgemaBe Haftklebmassse 
werden die PS-Isocyanaie''^ Resins (Fa. Argonaut Technologies) eingesetzt. 

40 [0033] ErfindungsgemaB wird weilerhin ein Verfahren zur Hersiellung einer vemetzten Haftklebemasse auf Basis von 
Polyacrylalcn beansprucht, bei welchem 

- ein Polyacrylal. durch radikalische Polynjerisalion einer Monomerniischung enthatlend zumindesl folgende 
Komponenten 

45 (a) 60 bis 99 Gew.-% Acrylsaure und Meihacrylsaure-Derivate gemaB der folgenden Fonnel 

CH2=CH(R,)(COOR2) (I) 

wobci Ri = H oder CH3 ist und R2 = eine Alkylkelle mil 2 bis 20 C-Atomen. 
50 (b) 1 bis 10 Gew.-% Vinyl-, Acryl- und/oder Melhacrylat-Monomere mil einer zur chemischen Kopplung be- 

fahigten Gruppe X, 

nach einem an sich bekannten Verfahren hergesteltl wird, so daB das Polyacrylat freie Gruppen X aufweist, 

- die Haftklebemasse zu einer Schmelze mit einem Losungsmiitelgehali < 2 Gew.-% aufkonzentriert wird, 

- die Haftklebemasse aus in der Schmelze unlerhalb einer kritischen Reaktionstemperatur T mil vemetzten und 
55 funktionalisierlen Polymerpariikein in einem MeBkneler abgemischl wird, wobei die Polymerpariikein mindeslens 

zwei funklionelle Gruppen Y und Zenthalien, die mil der funktionellen Gruppe X zu einer chemischen Kopplung in 
Fonn einer Substitutions- oder Additionsreaklion befahigl sind, 

- eine Vemetzungsreaktion derart durchgefiihrt wird, indem die Temperatur der Haftklebemasse auf zumindest die 
kritische Reaktionstemperatur T gebracht wird, so dafi die Kopptungsreaktion zwischen der funktionellen Gruppe X 

60 des Polyacrylates und den funktionellen Gruppen Y und Z der Polymerpariikein erzielt wird. 

10034] In hcrvorragender Weise werden in dem erfindcrischen Verfahren als tijnktionelle Gruppen X und/oder als 
funklionelle Gruppen Y und/oder Z blockierie Isocyanalgruppen verwendel. 

10035] Das Verfahren diem also bevorzugi dazu, iiber die erfindungsgeniaBen mit Polymerpariikein versehenen Poly- 
65 acrylale ein Verfahren zur Hersiellung vemetztcr Haftklebemasscn einzusetzen. Die Kohasion der Haftklebemasse wird 
zuni einen durch die Vemetzung und - fiir den Fall das Polymerpartikel mit einer hohen Glasubergangstemperaiur ein- 
gesetzt werden - durch Einbindung der Polymerpartikel die viskoelasiischcn Eigenschaften vcrandcrt werden. 
[0036] Der Monomennischung kann dabci vorteilhafl entsprechend die Komponenie (c) zugeseizi werden. 
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[0037] Fur die Monomennischung, die Koniponentcn (a), (b) und (c) sowie die Gruppen X, Y und Z gilt das bereits 
vorstehend gesagle enisprechend, ebenso das bczuglich der Polymerpartikeln naher daigelegte. 

10038] Die krilische Temperalur T isl dabei derarl definierl, daB unterhalb der krilischen Tenipcratur (ini HeiBschnielz- 
prozeB) eine Reaklion zwischen den Gruppen X und den Gruppen Y und Z nichl stattfindei (oder das Gleichgewichl er 
Kopplungsreaklion auf Seilen der Edukte liegt), oberhalb der krilischen Temperalur aber eine Reaklion mil hinreichen- 5 
der Geschwindigkeii sialtlindet, um zu eincr ausrcichenden Vemeizung der Polyacrylaie zu fiihren. So kann die kritische 
Teiiipcrdtur also ini wcscntlichen der Akiivierungsenergie der Kopplungsreaklion entsprechen. 

10039] Zur Polymerisalion werden die Monomere dennaBen gewahlt, daB die resultierenden Polyacrylaie als indu- 
siriell verwendbare Hafiklebemassen eingesei/l werrien konnen, insbesondere derarl, daB die resultierenden Polyacrylaie 
haflklebende Eigenschaften enisprechend des "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donates Sa- lO 
las (von Nostrand, New York 1989) besilzen. Fur diese Anwendungen liegl die slalische Glasubergangstemperatur des 
rcsuliicrcndcn Polyacrylatcs vorlcilhafl unterhalb 25**C licgcn. 

10040] Die Polymerisation kann in Gegenwart eines oder mehrerer organischer Losungsmillel und/oder in Gegenwarl 
von Wasscr durchgcfuhrl wcrdcn. In cincr voricilhaftcn Ausfuhrungsform des Vcrfahrcns licgcn zusatzlichc Colosungs- 
mittel Oder Tenside, wie Glycole oder Amnioniumsalze von Fettsauren, vor. 15 
10041] Bevorzugle Verfahrcn verwenden moglichsl wenig Losungsmillel . Geeignete organische Losungsmillel oder 
Gemische von Losungsmilleln sind reine Alkane (Hexan, Heptan, Octan, Isooctan), aromatische Kohlenwassersioffe 
(Benzol, Toluol, Xylol), Esler (Essigsaureethylesler, Essigsaurepropyl-, -butyl-, oder -hexylesler), halogenierte Kohlen- 
wassersioffe (Chlorbenzol), Alkanole (Methanol, Elhanol, Elhylenglycol, Ethylenglycolmonoinelhylelher) und Elher 
(Diethyleiher, Dibuiylelher) oder Gemische davon. Die waBrigen Polymerisalionsreaklionen konnen mil einem mil Was- 20 
ser mischbaren oder hydrophilen Colosungsmittel verselzl werden, um zu gewahrleisten, daB das Reaktionsgemisch 
wahrend des Monomerunisalzes in Fonn einer hoinogenen Phase vorliegt. Vorlcilhafl verwendbare Colosungsmittel fiir 
die vorliegende Ertindung werden gewahlt aus der folgenden Gruppe, bestehend aus aliphatischen Alkoholen, Glycol en, 
Elhem, Glycolelhern, Pyrrolidinen, N-Alkylpyrrolidinonen, N-Alkylpyrrolidonen, Polyethylenglycolen, Polypropylen- 
glycolen, Amiden, Carbonsauren und Salzen davon, Estem, Organosulfiden, Sulfoxiden, Sulfonen, Alkoholderivaten, 25 
Hydroxyeiherderivatcn, Aininoatkoholen, Ketonen und deigleichen, sowie Derivaten und Gemischcn davon. 
[0042] Die hergeslelllen Polyacrylaie weisen bevorzugt ein miltlercs Molekulaigewichl (Gewichtsmillel) von 
1 00.000 bis 1 .200.000 g/mol, mehr hevor/ugi /wischen 250.000 und 4(K).000 g/mol auf. Die Beslimmung des milileren 
Molekulargewichtes erfolgt iiber GroBenausschluBchromatographie (Gelpenneationschromatographie, GPC) oder 
Matrixuniersiijizie Lascr-Desorpiion/Ionisaiions-Massenspektrometrie (MALDI-MS). 30 
10043] AnschlicBcnd wird dcm Polymcrisal das Ijoscmillcl cnlzogcn und die Poly aery lat masse bevorzugt als Acrylal- 
hotmelt (HeiBschmelzmasse) weilerverarbeilet. 

[0044] Hierfur werden die wie im vorhergehenden beschrieben hergeslelllen Polyacrylaie zu einer Polyacrylatmasse 
aufkonzenirieri, dcren LosungsmiUelgehall < 2 Gew.-% isl. Dieser ProzeB findet bevorzugt in einem Aufkonzentrali- 

onsexlruder siau. 35 
[0045] In einer allernaliven Vorgehensweise kann das hafiklebrige Polyacrylal auch aus Losung weilerverarbeilet wer- 
den. 

[0046] Die Mischung der funklionalisierten Polymerpartikeln erfolgt in Abhangigkeit von der Viskosital des Acrylal- 
holmelts. Neben dynamischen Mischern konnen z. B. auch Extruder, wie z. B. Doppelschneckenexlruder, eingesetzl 
werden. Daneben lassen sich auch Kneler verwenden. Generell sollle das Scheigefalle moglichsl gering sein, damil die 40 
Polymerpartikeln unler Scherung nichl zerstori werden. Ferner konnen die zugeselzten Polymerpartikeln als Verarbei- 
tungshilfsmiliel ini Hot inel I -ProzeB dienen. Im Sinne eines KugeliagerefFekles wurde die FlieBviskosiiiil des zu verarbei- 
lenden Acrylathotniclts herabgcsel/l werden und soniit die schadigenden Scherung veniiinden werden. 
[0047] Weiierhin kann auch die Acrylathafiklebemasse in Losung mil den funklionalisierten Polyinerparlikeln disper- 
gierl werden. 45 
[0048] Fur die Verwendung der nach dem erfinderischen Verfahren hergeslelllen Polyacrylaie als Hafiklebemassen 
werden die Polyacrylaie zur Oplimierung optional mil zumindesi einem Harz abgemischi. Die Beimischung des oder der 
Harze kann vor oder nach der Beimischung der funklionalisierten Polymerpartikeln crfolgen. Als zuzusctzcndc klcbrig- 
niachcnde Harze sind ausnahmslos alle vorbekannlen und in der Literatur beschriebenen Klebharze einseizbar. Genanni 
seicn stellverlrelend die Pinen-, Inden- und Kolophoniumharze, deren disproportionierle, hydrierte, polymerisierte, ver- 50 
esterte Deri vale und Saize, die aliphatischen und aromatischen Kohlenwassersloffharze, Terpenharze und Terpenphenol- 
harze sowie C9- sowie andere Kohlenwassersloffharze. Beliebige Kombinalionen dieser und weilerer Ilarze konnen 
eingesetzl werden, um die Eigenschaften der resultierenden Klebmasse wunschgemaB einzustellen. Im allgemeinen las- 
sen sich alle mil dem enisprechenden Polyacrylal kompaliblen (loslichen) Harze einsetzen, insbesondere sei verwiesen 
auf alle aliphalischen, aromatischen, alkylaromalischen Kohlenwassersloffharze, Kohlenwassersloffharze auf Basis rei- 55 
ner Monomere, hydrierte Kohlenwassersloffharze, funklionelle Kohlenwassersloffharze sowie Naturharze. Auf dieDar- 
sleilung des Wissenssiandes im "Handbook of Pressure Sensitive Adhesive Technology" von Donalas Salas (von No- 
strand, 1989) sei ausdriicklich hingcwiesen. 

[0049] In einer weiiercn vorteilhaflen Weilerentwickung werden zu der Haftklebemasse ein oder mehrere Weichma- 
cher, wie z. B. niedennolekulare Polyacrylaie, Phlhalale, Waloweichmacher oder Weichharze hinzudosiert. 60 
[0050] Die Aery lal holme! is konnen des weiteren mil einem oder mehreren Addiliven wie Allerungsschutzmilieln, 
Lichtschutzmiuein, Ozon.schuizmiiieln, FeUsiiuren, Harzen, Keimbildnem, Blahmiueln, Compoundierungsmilteln und/ 
oder Beschleunigern abgemischi sein. 

[0051] Als Beschleuniger eignen sich z. B. Subsianzen, die die thermische Vemeizung unier Zuhilfenahme der Poly- 
merpartikeln beschleunigen konnen. Hier konnen - je nach Reaklion - Lewis- oder Bronstedl-Sauren oder Lewis- oder 65 
Bronstedi-Basen geeignet sein. Diese Verbindungen konnen auch gegebenenfalls durch UV-Sirahlung in silu erzeugl 
werden. 

[0052] Weiierhin konnen die Hafiklebemassen mil weiieren Fiillstoffen wie Fasem, RuB, Zinkoxid, Tiiandioxid, Voll- 
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Oder Hohlglas(iiiikro)kugeln, Mikrokugcln aus andcren Materialien, Kieselsaure, Silikaten und Kreide verseizl sein. 
[0053] Zusatzlich lassen sich vorteilhafi unter Sirahlung vernelzende Substanzen wie z. B. bi- oder multifunktionelle 
Acrylaie oder bi- odcr niullifunklionelle Urelhanacrylate, bi- oder multifunktionelle Isocyanate oder bi- oder multifunk- 
tionelle Epoxide zuseizen. Verwendet werden konnen hier aber auch alle weiieren, dem Fachmann gelaufigen bi- oder 
5 multifunkiionellen Verbindungen, die in der Lage sind, Polyacrylaie zu verneizen. Als Photoinitiatoren eignen sich be- 
vorzugt Norrish- lyp I- und - iyp U-Spaller, wobei einige Beispiele fiir beide Kiassen sein konnen Benzophenon-, Ace- 
lophenon-, Benzil-, Benzoin-, Hydroxyalkylphenon-, Phenylcyclohexylkelon-, Anlhrachinon-, Thioxanlhon-, Triazin-, 
oder Ruorenondcrivate, wobei dicse Aufzahlung keinen Anspruch auf N^llstandigkeit besitzt. 

[0054] Insbesondere fiir die Verwendung als Hafiklebemasse ist es fiir das erfinderische Verfahren vorteilhafi, wenn 
10 das Polyacrylal bevorzugl aus dcr Schmcize auf einen Trager oder auf ein Tragermalerial als Schichl aufgebracht wird. 
[0055] Generell sollte die Beschichiung durch eine Duse oder durch eine Walze moglichst kurz nach der Beimischung 
dcr funktionalisicrtcn Polymcrpariikcln crfolgcn, um Vcmctzungcn odcr Vergclungcn wahrcnd dcs Houncltprozcsscs zu 
vermeiden. 

[0056] AUcmaliv kann die mil den zur tJicnnischcn Vcmctzung bcfahigtcn Polymcrparlikeln vcrschcnde Acrylalhaft- 
15 klebemasse konveniionell aus Losung uber einen Streichbalken oder als high solid iiber eine Duse aufgeu-agen und an- 
schlieBend das Loscmiliel vcrdampfl werden. 

[0057] Als Tragennaterialien fiir die Hafiklebemasse, beispielsweise fiir Klebebander, werden die dem Fachmann ge- 
laufigen und ublichen Materialien, wie Folien (Polyester, PET, PE, PP, BOPP, PVC), Vliese, Schaume, Gewebe und Ge- 
webefolien sowie Trennpapier (Glassine, HDPE, LDPE) verwendet. Diese Aufzahlung ist nicht abschlicBend. 

20 [0058] Eine Weiterenlwicklung des erfindungsgemafien Verfahrens ist die thermische Vernetzung durch die funkliona- 
lisierten Polymcrparlikeln. Hier isl es von besonderem \forteil, daB das Haflklebeband nach der thermischen Vernetzung 
nochmals in eineni Warnickanal oder -tunnel erhilzi wird. Die Temperatur sollte hier oberhalb der Aktivierungstempera- 
tur liegen, die fCir eine thermische Vernetzung der obengenannten Polymerpartikeln benotigt wird. In einer sehr bevor- 
zuglen Auslegung licgt die Temperatur oberhalb lOO'^C, in einer auBerst bevorzugten Auslegung oberhalb HO'^C. Die 

25 aufzubringende 'Jemperaiur kann durch das Tragennaterial des Haftklebebandes limitiert werden. Generell sind ihenni- 
sche Zersetzungen des Tragermalerials zu venneiden. 

[0059] Weiter kann vorleilhaft eine UV- Vernetzung mitlels kurzzei tiger ultravioletter Bestrahlung in einem Wellenlan- 
genbereich von 200 bis 400 nm, insbesondere unier Verwendung von Quecksilber-Hochdruck- oder -Mitteldruck-T^m- 

pen bei einer Leislung von 80 bis 240 W/cm, vorgenommen werden. 
30 [0060] Im weiieren wird die Verwendung des nach dem erfinderischen Verfahren hergestellten Polyacrylates als Hafi- 
klebemasse beanspruchl. 

[0061] Insbesondere isi die Verwendung der wie beschrieben hergestellten Poly aery iathaflklebemasse fur ein Klebe- 
band von Vorteil, wobei die Polyacrylathaftklebemasse ein- oder beidseitig auf einem Trager aufgetragenen sein kann. 
Im allgemeinen sieigi durch die Vernetzung die Kohasion des Haftklebebandes an. 
35 [0062] Dement sprechend konnen die nach dem erfinderischen Verfahren hergestellten Ilaflklebebander fur industrielle 
Anwendungen eingesetzi werden. die hohe Temperaturen oder hohe Scherbelastungen erfordem. 
[0063] Desweileren konnen durch die geeigneie Wahl der Polymerpartikeln repositionierbare Haflklebebander herge- 
stellt werden. Dies gill insbesondere fiir Haflklebebander mil einer Schichldicke, die unterhalb dereingesetzienParlikel- 
oder KugelgroBen iicgi. 

40 [0064] Femer konnen durch die geeignete Wahl der Polymerpartikeln die Klebkraft der Haflklebebander verslarki wer- 
den. Dies kann z. B. durch Kugeln erreichl werden, die eine stalische Glasiibei^angstemperalur deutlich unterhalb IS'^C 
besitzen. 

[0065] Femer konnen hil/eaktivierbare Haflklebebander hergestelll werden. Dies gilt fiir Klebebander, die bei Raum- 
temperatur und erhohlen Temperaturen keine AnfaBklebrigkeit und Klebkraft besitzen. Durch Zusalz von Polymerparti- 
45 keln, die bei einer bcsiimmten erhohlen Temperatur ploizlich klebrig werden, wird durch die klebrigen Vemetzungsku- 
geln in der ansonsien nichtklebrigen Matrix eine Klebkraft erzeugt, die das Produkt als Haflklebeband einsetzen lassl. 
[0066] Weilerhin konnen durch den Polymerpartikelzusaiz Haflklebebander hergestelll werden, die eine verbesserie 
Schncid- bzw. Sianzbarkcii besitzen. 

50 Beispiele 

Testmeihoden 

[0067] Folgende Testmeihoden wurden angewendei, um die klebtechnischen als auch generelle Eigenschaften der hcr- 
55 gestellten Haflklebemassen zu evaluieren. 

180*^ Klebkrafltest (Test A) 

[0068] Ein 20 mm breiicr Sireifen einer auf Polyester ais Schichl aufgetragenen Aery Iathaflklebemasse wurde auf 
60 Slahlplatten aufgebracht. Dcr Hafiklebestreifen wurde zweimal mil einem 2 kg-Gewicht auf das Subsiral aufgedruckt. 
Das Klebeband wurde anschlicBend sofort mil 300 mni/min und im 180° Winkel vom Substrat abgezogen. Die Slahlplat- 
ten wurden /weinial mil Aceion und einmal mil Isopropanol gewaschen. Die MeBergebnis.se sind in N/cm angegeben 
und sind gemittclt ausdrei Messungen. Alle Messungen wurden bei Raumtempcralur durchgefiihrt. 

65 Scherfesligkeil (Tcsi B 1 ; B2) 

[0069] Ein 13 mm brciicr Strcifcn dcs KIcbcbandcs wurde auf cine glallc Slahlobcrflachc, die drcimal mil Acclon und 
einmal mil Isopropanol gcreinigi wurde, aufgebracht. Die Aufiragsflache beuug 20 mm • 13 mm (Lange • Breiie). An- 
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schlieBend wurde mil 2 kg AnprcBdruck das Klebeband viemial auf den Stahilrager gedriickl. Bei 80**C wurde ein 1 kg- 
Gewichl an deni Klebeband befesiigt (Bl), bei Raumlemperaiur ein 2 kg-Gewicht (B2). Die gemessenen Schersiandzei- 
ten sind in Minuien angegeben und entsprechen dem Mittelwerl aus drei Messungen. 

Gelpeniiealionschroniaiographie GPC (Test C) 5 

[0070] Die Besiininiung des inilUeren Molekulargewichles Mw und der Polydisperislal PD erfolgle uber die Gelper- 
meationschromatographie. Als Eluenl wurde THF mil 0,1 Vol.-% Trifluoressigsaure eingesetzt. Die Messung erfolgle 
bei 25X\ Als Vorsaule wurde PSS-SDV, 5 p, 1 A, ID 8,0 mm x 50 mm verwendet. Zur Auflrennung wurden die Sau- 
len PSS-SDV, 5 p, 10^ sowie 10^ und 10^ mil jeweils ID 8,0 mm x 300 mm eingesetzt Die Probenkonzenlralion belrug 10 
4 g/1, die DurchfluBmenge 1,0 ml pro Minute. Es wurde gegen PMMA-Siandards gemessen. 

Durchfuhrung des HoimehprozeBes im MeBkneier (Meihode D) 

[0071] Die Mischung der Acrylaiholmelts mil den Partikeln erfolgle in dem MeBkneier Rheomix 610p der Fa. Haake. 15 
Als Anlriebseinheii siand das Geral Rheocord RC 300p zur Verfiigung. Gesleuen wurde das Gerat mil der Software 
PolyLab System. Der Kneler wurde jeweils mil 52 g losungsmiltelfreier Acrylathaflklebemasse (-80% Fullgrad) und ge- 
gebenenfalls mil der in den Beispielen beschriebenen Mengen Resins der Fa. Ai^onaut Technologies befiilll. Die Versu- 
che wurden bei einer Knellemperalur von 100**C, einer Umdrehungszahl von 40 U/min und einer Knetzeii von 30 Sekun- 
den durchgefiihrt. AnschlieBend wurden die Musler iiber einen Hotmelt-Coater mil zwei beheizbaren Walzen auf eine 20 
23 pm dicke mil einem Saran-Primer versehende PET-Folie mil einem Masseauftrag von 150 gW beschichlet, fiir 15 
Minuien mil 130°C in einem Trockenschrank erhitzl und dann klebtechnisch nach den Teslmelhoden A und B1/B2 aus- 
gepriifl. 

Polymerkugeln 25 

[0072] Als funktionalisierle Polymerkugeln wurden die Polymer PS-Isocyanale Resins^M der Fa. Argonaut Technolo- 
gies eingeserzt . Diese Resins sind zu 1 % vemetzt, besilzen eine Funktionalilat von 1 ,0 bis 1 ,7 mmol/g Polymer und eine 
GroBe von 75 bis 150 Microns. 



Bcispicl la und 1 b 



30 



[0073] Ein fur radikalische Polymerisationen konventioneller 200L-Reaklor wurde mil 5 kg Acrylsaure, 45,0 kg 2- 
Ethylhexylacrylau und 30 kg Acelon/Siedegrenzbenzin 60/95 (1 : 1) befulll. Nach 45 Minuien Durchleiten mil Slick- 

sloffgas unter Riihren wurde der Reaklor auf 58°C hochgeheizl und 20 g 2,2'-AzoisobultersaurenilriI (AIBN) hinzugege- 35 
ben. AnschlieBend wurde das auBere Heizbad auf 75^C erwarml und die Reakiion konslanl bei dieser AuBeniemperaiur 
durchgefuhrt. Nach 1 h Reaklionszeil wurde wiederum 20 g AIBN hinzugegeben. Nach 2,5 h und 5 h wurde mil jeweils 
15 kg Acelon/Siedegrenzbenzin 60/95 (1:1) verdiinnl. Die Reakiion wurde nach 48 h Reaklionszeil abgebrochen und 
auf Raumlemperaiur abgekiihll. AnschlieBend wurde ein Teil der Haflklebemasse in einem Trockenvakuunischrank bei 
1 0 Torr und 50°C uber 24 h zu einem HoUnell aufkonzenlrierl. Fiir Beispiel 1 a wurde der reine Holmeli ohne Resins-Zu- 40 
satz nach Meihode D weiier zum Hafiklebeband verarbeitel. 

[0074] Fiir Beispiel 1 b wurden 2 g des Resins PS-Isocyanale^^* der Fa. Argonaut Technologies nach Meihode D einge- 
mischl und weiier /urn Hafiklebeband verarbeilel. 

Beispiel 2a, 2b und 2c 45 

[0075] Die Hersiellung erfolgle analog Beispiel 1, Zur Polymerisalion wurden 5 kg Acrylsaure, 45 kg n-Buiylacrylal 
und 30 kg Acclon/Sicdcgrcnzbcnzin 60/95 (1 : 1) eingeselzl. Im wcilcrcn Vcrlauf wurden die idcnlischen Losungsmitlcl- 
und Iniliaioniiengen wie in Beispiel 1 angegeben verwendet. Nach dem Aufkonzentralionsprozess wurde analog Bei- 
spiel 1 vorgegangen. 50 
[0076] Fur Beispiel 2a wurde der reine Hotmell ohne Resins Zusalz nach Meihode C weiier zuni Hafiklebeband verar- 
beitel. 

[0077] Fiir Beispiel 2b wurden 2 g des Resins PS-Isocyanaie^M der Fa. Argonaut Technologies nach Meihode D einge- 
mischt und weiier zum Hafiklebeband verarbeilel. 

[0078] Fiir Beispiel 2c wurden 3 g des Resins PS-Isocyanale'^^ der Fa. Argonaut Technologies nach Meihode D einge- 55 
niischl und weiier zum liaflklebeband verarbeilel. 

Beispiel 3a, 3b und 3c 

[0079] Die Hersiellung erfolgle analog Beispiel 1. Zur Polymerisation wurden 1 kg Acrylsaure, 24.5 kg 2-Elhylhexyl- 60 
aery I at, 24.5 kg n-Bulylacrylal und 30 kg Acelon/Siedegrenzbenzin 60/95 (1 : 1 ) eingesetzt. Im weiieren Verlauf wurden 
die ideniischen I/)sungsnii!iel- und TniliaionTiengen wie in Beispiel 1 angegeben verwendet. Nach detii Aufkonzenlraii- 
onsprozess wurde analog Beispiel 1 vorgegangen. 

[0080] Fiir Ikispiel 3a wurde der reine Hotmell ohne Resins Zusalz nach Methode D weiier zum Hafiklebeband ver- 
arbeilel. 65 
[0081] Fur Beispiel 3b wurden 2 g des Resins PS-Isocyanaiem™ der Fa. Ai;gonaul Technologies nach Meihode D ein- 
gemischl und weiier zum Hafiklebeband verarbeilel. 

[0082] Fiir Beispiel 3c wurden 4 g des Resins PS-Isocyanale^^< der Fa. Argonaut Technologies nach Methode D einge- 
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mischt und weitcr zum Haftklebeband verarbeitet. 

Rcsultate 

5 f 0083] Erfindungsgegensiand isl ein Polyacrylal mil Zusatz funklionalisierter Polynierpartikeln, ein Vferfahren zur Her- 
slellung von Acrylaihafiklebemassen unier Zuhilfenahme dieser Polyacrylale und die Nferwendung der resullierenden 
Haflklebeinassc fur Acrylalhaflklebebander. Eine Poly aery laliiiasse wird mil funktionalisierlen, nichtklebrigen, vemelz- 
len und kugelformigen Parlikeln abgeniischl, als Haftkiebemasse auf ein oder mehrere Tragermaieri alien beschichtet, 
und anschlieBend wird durch ihennische oder UV-Akiivierung eine Vemelzungsreakiion iniiiiert. Durch die Vemeizung 

10 sleigt die Kohasion der Haftkiebemasse und damit auch des enlsprechenden Haflklebebandes. Femer wird die Schneid- 
barkeit von hochlackigen Haftkiebemassen durch diesen ProzeB verbesseri. 

[0084] Die Bcispiclc la, 2a und 3a dicncn zur Rcfercnz und vcrdcullichcn, daB die unvcrnclzlcn Muster nahczu kcinc 
Scherfesligkeit besitzen (s. Tabelle 1). Dagegen wird durch den Zusalz der PS-Resins''^M eine deulliche Verbesserung er- 
zicll. Dicsc Resins lasscn sich durch cinen Knclprozcss Icichl in der Warmc cinarbcitcn, ohnc daB die Haftkiebemasse 
15 vergelt. Nach der Beschichtung kann uber eine anschlieBende Temperierung bei hoheren Temperaturen eine Reaktion der 
Isocyanat-Gruppen der PS-Resins"^^ erzielt werden, und somil triu eine deulliche Vemeizung ein, Tabelle 1 kann ent- 
nommen werden, daB sich dies in einem draslischen Anslieg der Scherslandzeilen auBeri. 



Tabelle 1 


Beispiel 


SSZ (80X, 10 N) 
Test B1 


SSZ (RT. 20 N) 
Test 82 


KK-Stahl [N/cm] 
Test A 


1a 


<5 


<5 


8.2 


lb 


+10000 


3570 


6.8 


2a 


<5 


<5 


8.8 


2b 


+10000 


6495 


6.6 


2c 


+10000 


+10000 


5.9 


3a 


<5 


<5 


9.5 


3b 


+10000 


+2535 


7.1 


3c 


+10000 


+4270 


6.3 



40 SSZ: Scherstandzeiten 
RT: ■ Raumtemperatur 
KK: Klebkraft 

I0085J Die Scherstandzeiten sieigen von weniger als 5 Minulen bei einer Scherkrafl von 10 N bei 80°C (iesl Bl) auf 
45 deutlich liber 10.000 Minulen fiir alle Beispiele an. Auch mit einer Scherkrafl von 20 N bei Raumtemperalur (Tesi B2) ist 
eine Verbesserung von weniger als 5 Minulen auf bis zu groBer 10.000 Minulen (Beispiel 2c) ersichllich. Somit lassen 
sich auch Acrylathotmeils thennisch sicher im ExirusionsprozeB vemeizen, zudem werden Eigenschafisverbesseningen 
erzielt. Die Klebkraft auf Stahl (Test A) nimmt dagegen mil stcigcndcr Scherfesligkeit deutlich ab, was wicdcrum leichi 
iiber das veranderte viskoelastische Verhallen erklart werden kann. 

50 

Palenlanspriiche 

1. Haflklebriges Polyacrylal nach einer an sich bekannten Zusammensetzung, gekennzeichnet durch vemetzle 
und funklionalisierlePolymerparlikeln, welche aufgrund ihrer chemischen BeschalFenheit geeignet sind, eine Ver- 

55 nelzungsreaktion der Haftkiebemasse zu unlerstiitzen. 

2. Haflklebriges Polyacrylal nach Anspruch 1, erhaltlich durch radikalische Polymerisation einer Mononiermi- 
schung enlhallend zumindesi folgende Komponenlen 

(a) 60 bis 99 Gew.-% Acrylsaure und Methacrylsaure-Derivate gema6 der folgenden Formel 

60 (:h2=<:h(r,)((:oor2) o) 

wobei Ri = H oder CH3 ist und R2 = eine Alkylketie mil 1 his 20 C-Alomen. 

(b) 1 bis 10 Gew.-% Vinyl-, Acryl- und/oder Melhacrylai-Monomere mil einer zur chemischen Kopplung be- 
fahigten Gruppe X, 

65 nach einem an sich bekannien Verfahren, dadurch gekennzeichnet, daB die Polynierpartikeln mindestens zwei funk- 

lionelle Gruppen Y und Z cnihalten, die mit der funklionellen Gruppe X zu der chemischen Kopplung in Form einer 
Substitutions- oder Addilionsrcakiion bcfahigl sind. 

3. Haflklebriges Polyacrylal nach zumindesi einem der vorangehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 



8 



DE 10148 731 Al 

ihr Anieil an der Mischung Poly aery laiyPolymerpartikeln bis zu 30Gew.-%, bevorzugi bis zu 25 Gew,-%, bevor- 

zugler bis zu 10 Gew.-%, sehr bevorzugi bis zu 5 Gcw.-% belragL 

4. Hafiklcbriges Polyacrylai nach zumindesi eineni der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mononiemiischung nach als weitere Koinponenle 

(c) bis zu 30 Gew.-% Vinylverbindungen niit funktionellen Gruppen. wie Styrol, Styroi-Derivate, Vinylacetat, 5 
etc. 
enlhall. 

5. Haflklebriges Polyacrylai nach zuinindest einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Polymerpartikein eine GroBe von 10 bis 500 pm, bevorzugi von 50 bis 200 pm, sehr bevorzugi von 75 bis 
150 pm aufweisen. lO 

6. Haflklebriges Polyacrylai nach zumindesi einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 
als Polymerpartikein Polymethylmethacrylate und/odcr Polystyrolpartikcln cingcsctzt wcrdcn. 

7. Haflklebriges Polyacrylai nach mindestens einem der vorangegangenen Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

die funklionellen Gruppen Y und Z der Polymerpartikein unabhangig voneinander aus der folgenden Aufzahlung 15 
gewahll werden: 

Hydrazine, Amine, Phenole, Tosylchloride, Isocyanale, Aldehyde, Carbonate, Phosphine, Carbodiimide, N-Me- 
ihylmorpholine, Oxazolidine oder Sulfonsauregruppen. 

8. Verfahren zur Herstellung einer vemetzten Haflklebemasse auf Basis von Poly aery laten, dadurch gekennzeich- 
net, daB 20 
ein Polyacrylai durch radikalische Polymerisalion einer Monomermischung enthaltend zumindesi folgende Kom- 
ponenlen 

(a) 60 bis 99 Gew.-% Acrylsaure und Melhacrylsaurc-Derivate gemaB der folgenden Fonnel 

CH2=CH(R,)(COOR2) (I) 25 
wobei Ri = H oder CH3 isl und R2 = eine Alkylkeite mil 2 bis 20 C-Alomen. 

(b) 1 his 10 Gew.-% Vinyl-, Acryl- und/oder Melhacryial-Monomere mil einer zur chemischen Kopplung be- 
fahiglen Gruppe X, 

nach einem an sich bekannien Verfahren hergesielll wird, so daB das Polyacrylai freie Gruppen X aufweisl, 30 
die Haflklebemasse zu einer Schniclzc mil einem Losungsmiilclgchall < 2 Gew.-% aufkonzcntriert wird, 
die Haflklebemasse aus in der Schmeize unierhalb einer kritischen Reakiionstemperatur T mil vemetzten und funk- 
tionalisierten Polymerpartikein in einem MeBkneler abgemischt wird, wobei die Polymerpartikein mindestens zwei 
funktionelle Gruppen Y und Z enihalten, die mil der funktionellen Gruppe X zu einer chemischen Kopplung in 
Fonn einer Substilutions- oder Addilionsreaktion bcfahigt sind, 35 
eine Vemetzungsreaktion derarl durchgefuhrt wird, indeni die Temperaiur der Haflklebemasse auf zumindesi die 
kritische Reaklionslemperalur T gebrachl wird, so daB die Kopplungsreaktion zwischen der funklionellen Gruppe X 
des Polyacrylaies und den funktionellen Gruppen Y und Z der Polymerpartikein erzielt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB als funktionelle Gruppen X und/oder als funktionelle 
Gruppen Y und/oder Z blockierte Isocyanaigruppen verwendet werden. 40 

10. Verfahren nach zumindesi eineni der Anspriiche 8 oder 9, wobei das mil den Polymerpartikein abgemischle Po- 
lyacrylai vor der Vcmelzungsreaktion aus der Schmeize auf ein Tragermateriai beschichlet wird. 

11 . Verwendung einer nach einem Verfahren nach zumindesi einem der Anspriiche 8 bis 10 herge.slelllen Haflkle- 
bemasse fiirein ein- oder doppelseiliges Klebeband. 

45 
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